Ell:ll?g::jzsekie % URZAD MARSZALKOWSKI Unia EU[ODeJ;ISka
| | - Europejskie Fundusze
Program Regionalny Ry / WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Strukturalne i Inwestycyjne

Projekt budowlano —wykonawczy

Nazwa zadania:

»Zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE
w gminach Lubichowo i Stary Targ”

Gmina Stary Targ
Lider projektu: ul. Gtéwna 20
82-410 Stary Targ

Gmina Lubichowo
Partner projektu: ul. Zblewska 8

83-240 Lubichowo

Oczyszczalnia Sciekéw

Adres inwestycji: ul. Wdecka 30,
83 — 240 Lubichowo

Typ zestawu: Instalacja fotowoltaiczna o mocy minimalnej 40,15 kWp

Sun Gallo s.c. ~ \
<

Opracowane przez: ul. Dubois 114/116 S U N
Data opracowania: Kwiecien 2019 r.
Projektowat:
Imie i nazwisko: Nr uprawnien: Branza: Podpis:

Jacek Siedlecki 79/89/WtL elektryczna




Eﬂ?g::jzsekie $ URZAD MARSZALKOWSKI Unia EU[ODeJ;ISka
| | - Europejskie Fundusze
Program Regionalny '\\_/ WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Strukturalne i Inwestycyjne

*

*

* ¥

* ok

ZAWARTOSC DOKUMENTACJI

Spis tresci

I.  Oswiadczenia projeKtanta ..........ccoooiiiiiiiii i 3
II. DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO.......ccccoveviiiiens 4
M. (@ 013 (=Ted o] 01034 o |V 7
1. POASTAWA OPFACOWANIA .. ...cceeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e aa e 7
2. Przedmiot i ZzaKres OPraCOWANIA ..........cuuuuiiiiieeeiieeiiee e ee et s e e e e e e e eaar e e e e e e eaannes 7
3. OPIS PrZeASIEWZIECIA ....eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 7
3.1. Pomieszczenie techniczne systemu fotowoltaiCZNego..........ccvvvvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 7
4, Stan ProjJEKIOWANY ......coouiiiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e aarrras 8
4.1. Moduty fOLOWOIRICZNE ........uuiiiiiiiiiiiiiiii e 8
4.1.1. Typ modutdw fotowoltaiCZNYCh.........uii e 8
A2, FAIOWIIKI 1.ttt 9
4.2.1. Dobér z uwzglednieniem mocy, napiecia znamionowego i iloscifaz ........................ 9
4.2.2. Lokalizacja faloOWNIKOW ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
4.3. Konstrukcja montazowa pod moduty fotowoltaiczne...............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 11
4.3.1. System montazowy na dach Spadzisty.................uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie 11
4.4, KaDIE PrZESYIOWE .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitii e 11
4.4.1. Dobor i poprowadzenie trasy Kablowej ... 11
4.4.2. PrzejScia KabloWe, PrzepUSTY ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeee 12
4.5. Tablice rozdzielcze, gtdwne, liICZNIKOWE.............uuiii i 12
4.6. OcChrona PrzeCiWprZEPIECIOWA ........uuuuueieeeeeeeeiiiiee s e e e e e e e eetttaaa s e e e eeeeeaeeenaaaaeeaaeeennnes 12
4.7.  OChrona przeCiWPOIraZENIOWE ...........uuuuuuuruunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnsssnsnnnnnnnnsnnnnnnns 12
4.8, UZIEMIENIE INSTAIAC ...ttt 13
4.9. Tabela z zaprojektowanymi zabezpieCzeniami ..........cccoeeuuuuiiiiiieeeeieeiiae e e 13
5. Monitoring instalacji fotowoltaicznej, komunikacja, obrébka danych — odczyt informacji
Z SYStEMU MONITOTUJGCETO -..eevvvetiiiiiiiiieiiitiieee e ennnnnnnne 13
6. Instalacja elektryczna systemu fotowoltaiCZNego ..........ceevvvveiiiiiiiiieeeeceeee e 14
7. Wymagane pomiary iNSTAIACH .......cceieiiiiiiii e 14
8. UWAGI KONCOWE......coiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt et e e e e e e e e e eeees 14
9. Spis materiatow systemu fOtOWOIAICZNEGO .........ccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 15
10.  Wizualizacja instalacji fotowolatiCZNe].........ccooeeeeeeeeeeeeeeee e 15



Eundus.zek. URZAD MARSZALKOWSKI Unia Eprppejska A,
uropeJS e | | WOJEWODZTWA POMORSKIEGO EUFODE]SI(IE Fundusze * -

Program Regionalny | o Strukturalne i Inwestycyjne

LS

. Oswiadczenia projektanta

OSWIADCZENIE

(projektanta)
0 sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:  Jacek Siedlecki
(imie i nazwisko skfadajgcego o$wiadczenie)

zamieszkaty w: ul. Wyszynskiego 33 m. 20
kod pocztowy: 94-047 L6dz

Oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji: ,,Zwigkszenie wykorzystania
energii pochodzacej z OZE w gminach Lubichowo i Stary Targ”, realizowanej
ze Srodkow Unii Europejskiej, w ramach RPO WP 2014 — 2020, O$ Energia - Poddziatanie

10.3.1. Odnawialne Zrédta Energii — wsparcie dotacyjne.

Opracowany na rzecz Partnera projektu: Gmina Lubichowo, ul. Zblewska 8,
83-240 Lubichowo,

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ.

(podpis sktadajgcego o$wiadczenie)

* zgodnie z wymaganiami art. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj, Dz. U. 2018 poz. 1202)
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. DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA
ZAWODOWEGO

TTOT v 5d%, dnia 28.09.2001r.
Duz‘LTE T 14dz, dnia 9

todzki Urzad Wojewddzki

w todzi

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
28 lutego 1986r.

Na podstawie § ...2..45%:.1.P:2 e 1§ 13 ustl pkt 4. lit 4.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1.
w sprawie samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie (Dz.U.N} §, poz.46) stwierdza

sie ze Obywatel(ka) ..............

(imie i nazwisko)
technik elektryk

(tvtut naukowy — zawodowy)

urod.zony(a) dnia 18 marca 1958r. w Lodzi

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji
prcjektanta craz kierownika budcwy i rchét

.................. s

instalacyjnc-inzynieryjnej

(rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej)

w zakresie instalacji elektryczaych

(specjalizacja zawodowa)
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Obywatel(ka) ......... 2C2k Siedlecki jest upowaznionv(a) do
(imie i nazwisko)

1. spcrzadzacia prcjektdw chbejmujacych imstalacje elektryczre,
nepowietrzne i kablowe lipie energetyczne, stacje i urzg-
dzepia elektrocenergetyczne © powszechnie zmanych rozwiag-
zapiach keostrukcyjnych i schemstach techmicznych.

2. kiercwsrnia, nadzcrewanla i kecrotrelewania budewy 1 rckét,
kiercwenia 1 kentrclowania wytwarzapia  koostrukcyjouch
elemertéw sieci i instalacji craz cceciacia 1 badanis
starnu techrnicznege chejmujgcych instalacje elektryczre,
nepewistrzne i kablowe linie erergetyczre, stacje 1 urzg-
dzenie elektrcenergetyczne - G powszechmie zrnacych rczwiz-
zapiach konstrukcyjoych.

*
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Duplikat wystawicno na podstawie dcockumentdw znajdujzcyck sie
w archiwum Wydzislu Gespcdarki Przestrzennej, Budcwpictwa i
Kcmunikacji iddzkiego Urzedu Wcjewddzkiego w Zedzi.
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® POLSKA
1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

tOD-ZLG-4WM-CGQ *

Pan Jacek SIEDLECKI o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/3781/03

adres zamieszkania al. Wyszyriskiego 33 m. 20, 94-047 t6d?

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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lll.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

- Zalecen Inwestora,

- Wizji lokalnych budynkow,

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,
- Standardy w sieci dystrybucyjnej operatora,

- Aktualne przepisy prawne, obowigzujgce normy oraz dane techniczne.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla instalacji fotowoltaicznej
0 mocy minimalnej 40,15 kWp wraz z towarzyszacg infrastrukturg, na potrzeby Oczyszczalni
Sciekéw w Lubichowie, nalezagcej do Gminy Lubichowo. Lokalizacje uwzgledniono
w projekcie pt.: ,Zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w gminach
Lubichowo i Stary Targ”. Opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej

wraz z towarzyszgcg infrastrukturg oraz dostosowanie instalacji odgromowej.

3. Opis przedsiewziecia

Jest to budynek wiaty z pomieszczeniem technicznym oraz pomieszczeniem podziemnym na
wode technologiczng, posadowiony na betonowym fundamencie, oparty jest na rzucie
prostokata. Dach jest dwuspadowy, o kgcie nachylenia 15°.
Konstrukcje dachu budowli stanowi blacha trapezowa TR50, ptatwie dachowe C 160 oraz
kratownica stalowa. Ptatwie dachowe wykonano ze stalowych ceownikow walcowych,
rozstawione co 1,5 m, mocowane do pasa gérnego kratownic przez spawanie. Schemat
statyczny ptatwi dachowych przyjeto jako wieloprzestowy. Kratownice stanowigce uktad
noény dachu rozstawione sg co 4,9 m. Wykonane sg z rur o przekroju kwadratowym, ze stali
St3, spawane.
Wience wykonano jako zelbetowe elementy o przekroju 25 x 25 cm, wylewane na mokro na
miejscu budowy. Stupy wiaty wykonano z dwuteownika | 200 ze stali St3S, spawanych.
Budynek, w ktérym planowany jest montaz falownika znajduje sie pod dachem wiaty. Sciany
zewnetrzne wykonane sg z nastepujgcych warstw:

— tynk wewnetrzny/ptytki ceramiczne,

— pustak gazobetonowy o gr. 24 cm,

— styropian 10 cm,

— tynk zewnetrzny.
Obiekt, na ktéorym planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej, spetnia wszystkie
wymagania, konieczne do zainstalowania modutdw oraz towarzyszacej infrastruktury.

7
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Budynek posiada instalacje odgromowg, dlatego istotne jest uwzglednienie przytgczenia
budowanej instalacji do istniejgcej instalacji odgromowe;j.

Zasilanie Oczyszczalni Sciekéw w energie elektryczng odbywa sie poprzez wewnetrzng linie
zasilajgca z istniejgcego przytgcza, zgodnie z obowigzujgcg umowg o dostarczenie energii.
Nie ulega ono zmianie w zwigzku z zastosowaniem instalacji fotowoltaicznej.

Rozdzielnia gtbwna w budynku, gdzie planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej
powinna by¢ wyposazona w gtéwny, automatyczny wytgcznik nadprgdowy.

3.1. Pomieszczenie techniczne systemu fotowoltaicznego

Podzespoty instalacji fotowoltaicznej, tj. falownik czy rozdzielnice DC przystosowane sg
do pracy w warunkach zewnetrznych. W zwigzku z tym, nie ma potrzeby wydzielania
pomieszczenia, o specjalnych warunkach, gdzie umiejscowione zostang urzadzenia.
Zarowno inwerter jak i rozdzielnica powinny zostaé zabezpieczone przed dostepem osob

niepowotanych.

4. Stan projektowany

4.1. Moduly fotowoltaiczne

Jednostkowa moc jednego modutu wynosi minimum 275 Wp. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna, sktada sie z modutdéw polikrystalicznych w ilosci 146 sztuk, gdzie tgczna moc
instalacji wynosi minimum 40,15 kWp.

W celu zmaksymalizowania uzysku energii, moduty powinny by¢ instalowane na potaci
potudniowo — zachodniej. Proponowane rozmieszczenie modutéw przedstawiono
w wizualizacji instalacji fotowoltaiczne;j.

4.1.1. Typ modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie elektryczng.
Przy realizacji tej inwestycji bedg wykorzystywane najpopularniejsze moduty fotowoltaiczne
60 ogniw polikrystalicznych. Moduty powinny posiadac¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730
oraz by¢ zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Producent modutéw powinien
posiadac certyfikaty 1SO14001, 1SO9001 oraz BS OHSAS 18001, ktére to gwarantujg
przestrzeganie miedzynarodowych standardow jakosciowych produkcji. Dostarczone moduty
muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2019 r. oraz powinny
by¢ petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw
tzw. kategorii/typu B). Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ minimum 12 letnig gwarancje
produktowg oraz gwarancje liniowego spadku mocy do poziomu 80,7% sprawnosci

po 25 latach.



Fundusze
Europejskie .

Program Regionalny A

S

URZAD MARSZALKOWSKI
| WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Unia Europejska

Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

*

*

* ¥

ok

Moduty powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz podanymi w tabeli

ponizej:

Parametry moduféw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw | Rowny
Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mnigj niz
Moc maksymalna P, (Wp) 275 Wp | Nie mniejszy niz
Wspétczynnik sprawnosci modutu 16,00% | Nie mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vo 31,9V -32,3V|Zakres
Prad maksymainy I 8,31 A— 9,3 A| Zakres
Napiecie jatowe V 38,12V — 38,7 V| Zakres
Prad zwarciowy g, 8,85A-9,7 A|Zakres
\é\:qsai)é’fczynnik temperatury dla -0,40%/K | Nie wiekszy niz
Wspébtczynnik temperatury dla I +4,5 mA/K | Nie wiekszy niz
Wspétczynnik temperatury dla V. -124,0 mV/K | Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc | Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C | Nie mniejsza niz
Maksym.alne obcigzenie 5400 Pa | Nie mniejsze niz
mechaniczne
Grubos¢ ramy 38 mm | Nie mniejsza niz

4.2. Falowniki

4.2.1. Dobér z uwzglednieniem mocy, napiecia znamionowego i ilosci faz

W instalacji nalezy zastosowac¢ falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego

z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Inwertery winny zostaé
wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowa¢ wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie
bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutow.
Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametréw sieci, zabezpieczenie przed
pracg wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (spetniac
norme EN 50438). Dobdr falownika do instalacji powinien opiera¢ sie o wymiarowanie

urzadzenia, mieszczgce sie w zakresie od 85% do 120% fabrycznej mocy.

Zastosowane falowniki powinny charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz podane

w tabeli ponizej:
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Inwertery 3 fazowe

WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <43,4 kg

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. mgg;/ax;/cjzgirg@ej

WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy <33A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc roztgcznika > 405 A
DC) -
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V
Minimalne napiecie wejsciowe <200V
Liczba MPPT =2
Pobdr energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1

WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspétczynnik mocy cos ¢ 0 -1 ind./ poj.
llosc¢ faz 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50 Hz
Zawgrtoéé-zniekszta’fcer'] nieliniowych THD przy mocy <29,
nominalnej

SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$c¢ 98,00%
Europejski wspotczynnik sprawnosci 97,40%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portali WWW do monitorowania instalacji tak

10
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Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika za
) . . . tak
posrednictwem USB lub zdalnie za pomocg internetu
Wyswietlacz tak

Falowniki powinny posiada¢ minimum 5 letnig gwarancje produktowa.

4.2.2. Lokalizacja falownikow

Falowniki umieszczone zostang w miejscach do tego przeznaczonych, okreslonych
na podstawie zlecenia Inwestora oraz mozliwosci technicznych montazu.

4.3. Konstrukcja montazowa pod modutly fotowoltaiczne

W przypadku montazu na dachu, przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢, czy
konstrukcja nosna umozliwia montaz instalacji fotowoltaiczne;j.

4.3.1. System montazowy na dach spadzisty

Konstrukcja montazowa modutéw  fotowoltaicznych powinna by¢ dobrana
Zz uwzglednieniem rodzaju poszycia dachowego oraz nachylenia dachu wzgledem stonca.
System mocujgcy moduty powinien zapewni¢ optymalny rozktad obcigzen catego systemu,

nie powodujgc koniecznosci dodatkowego wzmocnienia konstrukciji.

Instalacja fotowoltaiczna powinna zosta¢ zamontowana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
techniki. Nalezy stosowaé konstrukcje zalecane przez producenta modutéw
fotowoltaicznych.

Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢é wymogi Polskich i Europejskich Norm
Budowlanych, mieéci¢ sie w kategorii instalowania urzgdzen na istniejgcych obiektach
budowlanych i by¢ w petni bezpieczne tak dla konstrukcji, jak i zycia i zdrowia ludzi.

4.4. Kable przesytowe

4.4.1. Dobér i poprowadzenie trasy kablowej

Do wykonania trasy kablowej powinno zastosowac¢ sie przewdd solarny oraz ztgczki typu
MC4 lub rownowazne, dedykowane do systeméw fotowoltaicznych, ktére mozna zastosowac
réwniez na zewnatrz, bez pogorszenia jakosci przesytu energii elektrycznej. Projektowana
trasa zostanie przygotowana zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujgcymi normami.
Droga poprowadzenia trasy zostanie dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz
technicznymi mozliwosciami budynku.

Potgczenie modutéw do falownikéw zrealizowane zostanie przy uzyciu dedykowanych kabli
dla instalacji fotowoltaicznych statoprgdowych, o odpowiednim przekroju zyt roboczych.
Przewody zostang dobrane pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej oraz pod
wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napiec. Kable tagczace poszczegdlne moduty
fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do konstrukcji
wsporcze;j systemu montazowego opaskami samozaciskowymi, odpornymi

na promieniowanie UV. Do falownikow podtgczone zostang takze przewody do przesytu
11
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wyprodukowanej energii do istniejgcej rozdzielni elektrycznej danego budynku.
Przekroj kabla zostanie dobrany tak, aby straty bedgce skutkiem spadku napiecia
nie przekroczyty 1%.
4.4.2. Przejscia kablowe, przepusty
Przejscia kablowe realizowane bedg w korytach i peszlach odpowiednich
do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych, zabezpieczajgc przewody przed ewentualnym
uszkodzeniem (przetarciem) lub dotykiem posrednim i bezpo$rednim.
4.5. Tablice rozdzielcze, gtéwne, licznikowe
Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do dostosowania istniejgcej instalacji elektrycznej
w budynku do wymagan instalacji fotowoltaicznej. Tablica gtéwna zostanie zlokalizowana
wewnatrz budynku, w sgsiedztwie budowli, gdzie planowany jest montaz instalacji
fotowoltaicznej. Podzespoty takie jak falownik oraz skrzynka PV znajdowa¢ beda sie
wewnatrz lub na zewnatrz budynku. Rozdzielnia powinna by¢ odpowiednio przygotowana do
wpiecia nowej instalacji fotowoltaicznej z wydzielonym miejscem dla zabezpieczen po stronie
AC.
4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa stosowana jest po stronie DC, w celu unikniecia uszkodzenia,
czy calkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkéw przepiecia.
Poza zastosowaniem ochronnikow przepieé, inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia,
tj. pomiar izolacji DC oraz odtgcznik DC. Dodatkowym zabezpieczeniem w przypadku
wystgpienia ewentualnego przecigzenia jest funkcja przesuniecia punktu pracy oraz
ogranicznik mocy.
W przypadku przekroczenia 10 m dtugosci kabli pomiedzy falownikiem, a modutami nalezy
zastosowac drugi ogranicznik przypie¢ typu I+l zamontowa¢ go w rozdzielnicy RPV DC2.
W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej rozdzielnice nalezy umiesci¢
w taki sposdb, aby RPV DC znajdowata sie jak najblizej modutéw fotowoltaicznych,
natomiast rozdzielnica RPV DC2 powinna znajdowac sie jak najblizej falownika.
4.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed porazeniem nalezy zapewni¢ poprzez stosowanie zastepujgcych rozwigzan:

- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- Zastosowanie izolacji roboczej,

- Samoczynne i szybkie wytgczenie w uktadzie elektrycznym budynku.
Stosowang ochrone przeciwporazeniowg podzieli¢ mozna na:

- Ochrone podstawowg — zalicza sie tu izolacje przewodéw, obudowy ochronne

urzgdzen i aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
Wykorzystane ochronniki przepieciowe, zastosowane po stronie AC, dobrano zgodnie
z obowigzujgcg normg PN-HD 60364.

12
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4.8. Uziemienie instalacji
Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonaC uziemienie ochronnikbw przeciwprzepieciowych
i innych urzadzen tego wymagajgcych za pomocg dedykowanej instalacji uziemiajgcej

o rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie wyzszej niz 10Q.

4.9. Tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami

Rodzaj zabezpieczenia Zastosowane rozwigzanie
Pomiar izolacji DC Wbudowane w inwerter
Odtacznik DC Wbudowane w inwerter

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe po o
_ Rozdzielnica DC
stronie DC

_ _ _ Whytaczniki nadmiarowo-prgdowe,
Zabezpieczenie po stronie AC o )
Rozigcznik izolacyjny, SPD | + I

5. Monitoring instalacji fotowoltaicznej, komunikacja, obrébka

danych — odczyt informaciji z systemu monitorujgcego

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w system monitorowania parametréw pracy,
zarowno po stronie DC jak i AC. Pomiary powinny uwzgledniaé pomiar mocy i napiecia
kazdego z zamontowanych modutéw fotowoltaicznych oraz iloS¢ produkowanej energii
po stronie AC. Monitoring powinien réwniez umozliwia¢ weryfikacje i kontrolowanie zuzycia
energii w obiekcie w okreslonym czasie rozliczeniowym wraz z wykreslaniem charakterystyk
oraz ilosci energii pobranej z sieci energetycznej.

System monitorujgcy powinien mie¢ mozliwosé komunikacji z dedykowanym serwerem,
na ktérym pozyskane dane zostang zapisane, poddane obrdbce, a nastepnie udostepnione
za posrednictwem internetu. Zarzgdzanie i monitorowanie instalacji fotowoltaicznej moze
odbywaé¢ sie za posrednictwem portalu, ktéry umozliwia dostep do kluczowych danych
w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ fatwo

dostosowane lub uzupetniane.
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6. Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada tgczng moc DC minimum 40,15 kWp.
Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc przytaczeniowa budynku (Pz), gdzie planowany
jest montaz instalacji wraz z towarzyszacg infrastrukturg jest wieksza niz moc planowanej
instalaciji.

Moc wytworzona z projektowanych modutéw fotowoltaicznych: Pw: 40,15 kWp.

taczna moc modutéw fotowoltaicznych: 40,15 kWp.

Moc zaméwiona: Pz > Pw

Zapotrzebowanie mocowe obiektu przekracza moc wytwoérczg instalacji pozostaje bez

zmian.

7. Wymagane pomiary instalacji
Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé niezbedne pomiary dotyczace
funkcjonowania systemu. Do pomiaréw tych naleza:
- Napiecie otwarcia Vo,
- Napiecie poszczegolnych tancuchdw,
- Pierwszy odczyt produkcji energii,

- Pomiar rezystancji uziemienia.

8. Uwagi koncowe

Catos¢ prac  zwigzanych z  montowaniem instalacji  fotowoltaicznej  wraz
z infrastrukturg towarzyszacg powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Prawem Budowlanym,
obowigzujgcymi normami, przepisami BHP oraz sztukg budowlana.

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow
oraz posiadaé wszelkie atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym rowniez

Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczenstwa.
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9. Spis materiatéw systemu fotowoltaicznego

Zestaw 40,15 kWp szt.

Moduty polikrystaliczne min. 275 Wp 146
Konstrukcja montazowa kpl.
Falownik 17,5 kW (3-fazowy) 2
Rozdzielnica AC kpl.
Rozdzielnica DC kpl.
Kabel solarny 4 mm? kpl.
Uziemienie kpl.

10.Wizualizacja instalacji fotowoltaicznej
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