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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznych o mocy od 2,2 kW
do 6,325 kW. Tak powstafte instalacje bedg produkowac energie elektryczng z odnawialnych
zrodet energii, w tym przypadku z energii promieniowania stonecznego. Rozwigzanie pozwoli
na zmniejszenie produkcji energii potrzebnej z konwencjonalnych zrodet, w wyniku czego
zredukuje takze emisje szkodliwych zwigzkéw do atmosfery. Budowa polega na montazu

mikroinstalacji fotowoltaicznych podanych w tabeli:

Typ zestawu [kWp] ilos¢
2,2 5
3,3 15
4,125 7
5,225 32
6,325 3
SUMA 62

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem niniejszego opracowania nie jest wymienione
w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (tj. Dz.U. 2016 poz. 71), w zwigzku z tym
nie stanowi zagrozenia dla srodowiska. Zastosowane urzadzenia nie beda negatywnie

wptywaé na srodowisko.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zleceniu i realizacji robét zgodnie z zakresem wymienionym w pkt 1.4.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
instalacji. Projekt obejmuije:

e Projekt instalacji fotowoltaicznej,

e Dobdr modutow fotowoltaicznych oraz falownika,

¢ Montaz falownika,

o Pofgczenia kablowe instalacji,

e Montaz rozdzielnicy systemu fotowoltaicznego,

¢ Montaz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii.
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1.4 DOKUMENTACJA TECHNICZNA OKRESLAJACA PRZEDMIOT
ZAMOWIENIA | STANOWIACA PODSTAWE DO REALIZACJI

Spis szczegdtowych specyfikacji technicznych

o Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

e Kod 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

e Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

e Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

e Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemdéw sterowania i kontroli.

e Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne.
Roboty niemajgce odzwierciedlenia w zatgczonych szczegotowych specyfikacjach
technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot oraz normami.
Wykaz innych dokumentacji majgcych wptyw na realizacje inwestycji:

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,

o Kosztorys inwestorski robot elektrycznych.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z projektem, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalaciji.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
organizacji i zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosci robot.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisodw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt placu budowy.
Dodatkowo bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5 Ochrona robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia robdt przez
Inzyniera oraz bedzie utrzymywac¢ roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu wydania Swiadectwa przejecia roboét.

1.5.6 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,

przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.6 PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT WRAZ Z TOWARZYSZACYMI
DOKUMENTAMI

Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robét.
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Zgodnie z umowg w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania
robét zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgce dokumenty:

e projekt organizacji robét,

e szczegotowy harmonogram robét,

o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci,

e projekt organizacji robét.
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi byé dostosowany
do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji robdot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne,
ktére zapewnig realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robaot.
Powinien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ poszczegolnych elementow

robot.

1.6.1 Szczegoétowy harmonogram robét i finansowania
Szczegotowy harmonogram robot musi  uwzgledniaé uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji prowadzenia robot oraz ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci
przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby
realizacji powinny zapewnia¢ wykonanie robo6t w terminie okreslonym w umowie.
1.6.2 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat sie¢ do wszystkich obowigzujgcych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacje umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
aby personel nie pracowat w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych szkodliwe
dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.6.3 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za dostarczone
materialy budowlane do wbudowania, materialty winny posiada¢ stosowne swiadectwa

dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.
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2 MATERIALY

2.1 DOPUSZCZENIA

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg odpowiadac
Polskim Normom Iub posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne (Dz. U. 2016
poz. 1570). Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania

w budownictwie (znak B lub CE).

2.2 MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM ST

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrodta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego
zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Materialy nieodpowiadajgce
wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu do tego wyznaczonym.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z brakiem odbioru roboty.

2.3 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda
potrzebne do robdt, zostaty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg

jakos¢ i wtasciwos¢ do robot oraz byty dostepne do kontroli.

2.4 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim

zamiarze przed uzyciem materiatu.

2.5 MATERIALY STOSOWANE W CZASIE PRAC INSTALACYJNYCH

Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy wiasne dla materiatéw, urzadzen
i producentéw nalezy traktowac wytgcznie, jako przyktadowe - wykonawca moze stosowacd
materialy i urzadzenia innych producentéw o réwnorzednych lub lepszych parametrach.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe i oznakowane, muszg
posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
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oraz wymagane Ustawg z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2015 poz. 1483).
Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z Polskg Normag
lub Aprobatg Techniczna.

Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.
Nie mogg mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko, ani emitowa¢ promieniowania
wyzszego od dopuszczalnego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich
wlasciwe skladowanie i wbudowanie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow i urzgdzen zgodnych z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
2.5.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie elektryczna.
Przy realizacji inwestycji beda wykorzystywane najpopularniejsze moduty fotowoltaiczne
60 ogniw polikrystalicznych. Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730
oraz by¢ zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Producent modutéw powinien
posiada¢ certyfikaty 1SO14001, 1SO9001 oraz BS OHSAS 18001, kitére to gwarantujg
przestrzeganie miedzynarodowych standardoéw jakosciowych produkcji. Dostarczone moduty
muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2018 r. oraz powinny
by¢ petnowarto$ciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw
tzw. kategorii/typu B). Moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé¢ minimum 12 letnig gwarancje

produktowg oraz gwarancje liniowego spadku mocy do poziomu 80,7% sprawnosci

po 25 latach.
Moduty powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz podanymi w tabeli
ponizej:
Parametry modufow Oczekiwany Parametr Tolerancja

Liczba ogniw 60 ogniw | Rowny
Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniej niz
Moc maksymalna P« (Wp) 275 Wp | Nie mniejszy niz
Wspotczynnik sprawnosci modutu 16,00% | Nie mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vg, 31,9V -32,3 V| Zakres
Prad maksymalny |mg, 8,31 A— 9,3 A| Zakres
Napiecie jatowe V. 38,12V — 38,7 V| Zakres
Prad zwarciowy g 8,85A-9,7 A|Zakres
\IéVspo’rczynmk temperatury dla 10,40%/K | Nie wigkszy niz

max
Wspétczynnik temperatury dla I +4,5 mA/K | Nie wigkszy niz
Wspétczynnik temperatury dla V. -124,0 mV/K | Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc | Rowny
Temperatura robocza -40°C do +85°C | Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa | Nie mniejsze niz
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mechaniczne

Grubos¢ ramy 38 mm | Nie mniejsza niz

2.5.2 Falownik

Falowniki stosowane sg w systemie fotowoltaicznym do przetworzenia pradu statego

otrzymanego w wyniku pracy modutdw na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Inwertery

winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowaé

wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie

bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutdw.

Ponadto inwerter powinien posiadaé¢ monitoring parametréow sieci, zabezpieczenie przed

pracg wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (spetniac

norme EN 50438).

Zastosowane falowniki powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Inwertery 1 fazowe —instalacje do 3 kWp

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65

Zakres temperatur pracy min. -25 + +55°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%

Waga 21,5kg

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak

Wbudowany roztgcznik DC tak

Monitorowanie zadziatania ochronnikdw przeciwprzepieciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. ograx;?zce:ir(l)l\(lev;?ocy
WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy 212A/212A

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc¢ roztgcznika
DC)

2 1,5 krotnos¢
pradu wejsciowego

Maksymalne napiecie wejsciowe 2600V
Minimalne napiecie wejsciowe <100V
Liczba MPPT 2
Liczba wejs¢ do MPPT 2
Pobdr energii w nocy < 1W
Klasa ochrony 1
SPRAWNOSC

Maksymalna sprawno$c¢ 97,00%
Europejski wspotczynnik sprawnosci 96,10%
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WARTOSCI WYJSCIOWE

Wspdtczynnik mocy cos ¢ (nie gorszy niz) 0,85 - 1 ind./ poj.
llos¢ faz 1
Napiecie wyjsciowe 230V
Czestotliwosé 50Hz
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwo$c¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart tak
meter)
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Wbudov_\_/any rejestrator danych / portali WWW do monitorowania tak
instalacji
Mozliw_oéc': wgrania ngwego oprogramowan!a firmowego QO tak
falownika za posrednictwem USB lub zdalnie za pomocg internetu
Wyswietlacz tak
Mozliwos¢ odczytu parametréw pracy na wyswietlaczu w przypadku
braku zasilania z modutéw fotowoltaicznych tak
Inwertery 3 fazowe — instalacje od 3,0 kWp
WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <21,9kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikow przeciwprzepieciowych tak
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. ogravr\:;gsir;l\clever}]ocy
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy 216 A/z16 A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc¢ roztgcznika = 1,5 krotnos$¢
DC) pradu wejsciowego
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <150V
Liczba przytgczy pradu statego 2+2

11



Eundus;:ek_ URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska
uropejs e \\ J WO]EWODZTWA POMORSKIEGO EUI’ODEJSkIe Fundusze

' Strukturalne i Inwestycyjne

¥

Program Regionalny o

R

Liczba MPPT 2
Pobdr energii w nocy < 1w
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspodtczynnik mocy cos ¢ 0,85 - 1ind./ poj.
lloé¢ faz 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50Hz
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawnos¢ 98,00%
Europejski wspotczynnik sprawnosci 96,50%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwo$c¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart tak
meter)
Mozliwos$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Wbudov_yany rejestrator danych / portali WWW do monitorowania tak
instalacji
MoZIiwpéé wgrania nowego oprogramowania firmowego QO tak
falownika za posrednictwem USB lub zdalnie za pomocg internetu
Wyswietlacz tak
Mozliwos¢ odczytu parametrow pracy na wyswietlaczu w przypadku
braku zasilania z modutéw fotowoltaicznych tak

Falownik jest wyposazony w roztgcznik prgdu statego DC, ztgcze RS 485 oraz ztgcze
Ethernet lub wifi, w celu umozliwienia potgczenia z siecig internetowg. Dopuszcza sie
zastosowanie falownikow bez mozliwosci bezposredniego potgczenia z internetem.
Wéwczas nalezy zastosowaC datalogger Ilub inne urzadzenie, ktére pozwoli
na monitorowanie pracy instalacji.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng
i wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych opfat.
Inwerter nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej, zwracajgc
w szczegolnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

2.5.3 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna zapewnia¢ poprawne oraz trwate utrzymywanie i dziatanie

modutéw fotowoltaicznych. Elementy te powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej badz
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z aluminium i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. W przypadku montazu na dachu,
nalezy w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku oraz warstwy dachowe,
przy jednoczesnym zachowaniu obcigzenia dachu na dopuszczalnym poziomie, wszelkich
warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji oraz wydajnosci przewidzianych instalacji.
2.5.4 Kable

Nalezy stosowaC kable zgodne z dokumentacjg projektowag. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w  zadaszonych miejscach, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Wszystkie materiaty
elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez
producenta dla zachowania gwarancji.

2.5.5 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Zabezpieczenia po stronie pradu statego chronig falownik oraz moduty od skutkow przepieé
posrednich. Nalezy stosowac ograniczniki lub odgromniki odpowiednie dla konkretnego typu
instalacji, zgodnie z normg CLC/TS 50539-12. W sytuacji kiedy odlegtos¢ pomiedzy
modutami a falownikiem przekracza 10 m, nalezy zastosowac¢ po 2 ograniczniki przepiec
na 1 tancuch. Wowczas jeden ogranicznik nalezy umiesSci¢ przy modutach
a drugi przy falowniku. Powyzsze zabezpieczenia nalezy umieéci¢ w skrzynce z poliweglanu,

odpornej na promieniowanie UV.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnos$cia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania rob6ot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z polskimi
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi

normami krajéw Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.
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4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy
do placu budowy, na wtasny koszt.

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow $Srodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsé

komunikacyjnych.

5 WYKONANIE ROBOT
Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpic po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, Ze:
o obiekt odpowiada warunkom zgodnym =z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia prac instalacyjnych,
e sporzadzeniu planu ,BIOZ” przez kierownika budowy lub inng osobe do tego
upowazniona,
¢ elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz urzadzen instalacji
elektrycznej, odpowiadajg zatozeniom projektowym.
5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
o fatwy dostep,
e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,
e przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wewnatrz budynkéw tgczenie przewodoéw nalezy wykonywacé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie nalezy stosowac potgczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o odpowiednim
przekroju, rodzaju wykonania oraz w liczbie do jakiej zacisk ten jest dostosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg, w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen
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mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
5.1.1 Montaz modutéw
Montaz modutdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem
budowlanym. Nalezy zachowaé szczegdlng uwage podczas montazu, by powierzchnia
modutéw nie ulegta porysowaniu. W celu zachowania ochrony powierzchni modutéw przy
uzyciu folii ochronnej, nalezy usungé jg po zamontowaniu i podtgczeniu modutow.
5.1.2 Montaz przewodow
Wszystkie potaczenia elementéw instalaciji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osoba
posiadajgca, co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemow PV.
Kable solarne prgdu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy zakres$laty mozliwie
najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej
opaskami zaciskowymi (plastikowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod modutem
PV.
Nalezy pamietaé, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie bezposrednio w momencie
naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowac
narzedzia i $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.
5.1.3 Montaz konstrukcji wsporczej
Zakres robot montazowych elementow konstrukciji wsporczej obejmuje:

e transport elementéw konstrukcji na dach obiektu,

e wyznaczenie miejsca zamontowania konstrukcji,

e montaz elementéw konstrukcyjnych,

e zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej.
Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczeh antykorozyjnych w przypadku konstrukcji
stalowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny
z zaleceniami w kartach technologicznych stosowanych zestawow malarskich, sprawny
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Do scalenia elementéw nalezy stosowac dowolny sprzet, ktéry zapewni odpowiedni moment

dokrecajacy.
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5.1.4 Montaz falownikéw
Montaz i podtgczenie inwerterow zaréwno po stronie DC, jak i AC nalezy wykonaé Scidle
wedtug instrukcji producenta.
5.1.5 Monitoring instalacji fotowoltaicznej , komunikacja, obrébka danych -
odczyt informacji z systemu monitorujgcego
Generator modutéw fotowoltaicznych potgczony z falownikiem monitoruje parametry pracy
systemu po stronie DC jak i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar
mocy i napiecia modutow fotowoltaicznych oraz ilos¢ produkowanej energii po stronie AC.
System monitorowania powinien umozliwia¢ réwniez sprawdzanie i monitorowanie zuzycia
kazdego obiektu, mie¢ mozliwos¢ wykreslania charakterystyk dotyczgcych iloS¢ zuzytej
energii w budynku, ilosci oddanej energii do sieci oraz ilosci energii pobranej z sieci
energetycznej. Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢
komunikacji z dedykowanym serwerem, na ktorym zmierzone dane zostang zapisane,
poddane obrébce a nastepnie udostepnione za posrednictwem Internetu.
Scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac
sie przez portal, dzieki ktéremu operatorzy instalacji i instalatorzy mogg mie¢ dostep
do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane
moga by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane.
Wymogi dotyczgce komunikagji i wizualizaciji:
a) powinien zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,
b) powinien zapewni¢ rejestracije i archiwizacje podstawowych parametrow
elektrycznych: moc, napiecie, prad — przez przynajmniej 60 miesiecy,
c) sygnat powinien by¢ podany na strone www,
d) powinien zapewnia¢ prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii
w ponizszych przedziatach czasowych:
e moc chwilowa,
e ilos¢ energii oddawanej do sieci,
o ilos¢ energii wykorzystywanej na potrzeby witasne,
o ilos¢ energii pobieranej z sieci,
o ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
¢ ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
¢ ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.
W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposéb
pozwala je zlokalizowa¢. Dane pomiarowe pozwalajg na porownanie chwilowych wartosci
parametrow poszczegdlnych modutdw miedzy sobg oraz z wartoSciami teoretycznymi.

Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy, ktory jest sygnalizowany w systemie
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monitorowania poprzez pojawienie sie alertu na stronie internetowej. Dzieki podtgczeniu
do internetu mozliwe jest rowniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki sposéb,
aby wysytat on wiadomos¢ poprzez poczte elektroniczng pod wskazany adres z informacjg
o btedzie, ktéry pojawit sie w instalacji fotowoltaicznej.
5.1.6 Odbioér robot
Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, zawierajgcg zaktualizowany
projekt techniczny z naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa, uzgodniony
Z projektantem oraz dokumentacje prawng montazu, tj.:

e protokdt pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystanciji izolacji i uziemienia,

e protokoty odbioréw czesciowych,

o certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

Odbioru dokonuje komisja w sktadzie:

o Przedstawiciel Zamawiajgcego,

o Przedstawiciel Uzytkownika,

o Kierownik budowy Wykonawcy,

¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac¢ w czasie odbioru:

e Sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami,
e Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e Sprawdzenie protokotow z pomiardw.
5.1.7 Instalacja odgromowa oraz zapewnienie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego
Instalacja piorunochronna sktada sie z nastepujgcych elementow:
e przewodu odprowadzajgcego, utozonego w ziemi, fgczacego zwdd pionowy
z uziomem znajdujgcym sie w ziemi,
e uziemienia znajdujgcego sie w ziemi,
e zlgcza kontrolnego znajdujgcego sie na kazdym przewodzie odprowadzajgcym przy
zwodach pionowych i stuzgcego do pomiaru opornosci uziomu.
5.1.8 Ukladanie kabli
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Kabel nalezy zginac jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej sSrednicy zewnetrznej kabla

lub podanego w instrukcji wytworcy.
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6 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI | ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogolnych.
6.1 REGULACJA INSTALACJI
Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ powyzsze dziatania i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
6.2 OBMIAR ROBOT
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét
i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego
realizacjig umowy. Jezeli urzadzenia te Ilub sprzet wymagajg badan atestujgcych,
to Wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
Obmiar robét ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien
ich zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano
je zgodnie z wymogami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar
co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w szczegdétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej
instrukcji Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jednostkg obmiarows jest:

o dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

e dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

o dla kabli i przewodéw — 1 mb.

6.3 ODBIOR ROBOT

Przejecia robot nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego. Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem
urzadzen i utozenia przewodow. Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie

zgtoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
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z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

6.3.1 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg
w  wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebié, wykopéw oraz inne,
ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

6.3.2 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlega sposdb prowadzenia przewoddéw poziomych
i pionowych.

6.3.3 Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

o sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

o wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omodwione i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania,

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé
za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

o jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawié, co najmniej nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja powykonawcza,

o atesty i zaswiadczenia,

o protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementdw instalacji, ktére po zakonczeniu
robét budowlanych zostaty zakryte,

o protokoty pomiardéw.

Przy odbiorze korncowym nalezy w szczegolnosci skontrolowac:

uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia,

e prawidtowos¢ wykonania potgczen,

e prawidtowo$¢ zamontowania armatury,

o prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
e zgodnosé wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Kontrola zgodnosci wykonania prac.
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Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng  dokumentacje  techniczng powykonawczag, skfadajgcg  sie
z poszczegolnych dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,
o protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacji urzadzen

w 2 egzemplarzach.

7 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt, oceng
jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikow badan
i pomiarow.
Zasady odbioréw i pfatnosci za wykonane roboty okresla umowa.
Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e transport urzgdzen i materiatdw przewidzianych do wykonania robdét,

e montaz urzadzen,

e montaz aparatury elektryczne;j,

e ulozenie przewodow,

e ufozenie ptaskownika lub pretéw instalacji odgromowe;j,

e wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

e uporzgdkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z nastepujgcymi normami i przepisami:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

Zespot norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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PN-EN ISO 9488:2002 — Energia stoneczna — Terminologia.

PN-EN 50380:2018 — Wymagania dotyczace oznakowania i dokumentacji modutéw
fotowoltaicznych

PN-EN 50461:2007 — Ogniwa stoneczne — Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametrow dla krystalicznych ogniw krzemowych.

PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania.

PN-EN 60904-1:2007 — Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo-
napieciowych elementow fotowoltaicznych.

PN-EN 60904-2:2015-07 — Elementy fotowoltaiczne — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
fotowoltaicznych elementéw wzorcowych.

PN-EN 60904-3:2016-11 - Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowanh naziemnych
Z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego.

PN-EN 60904-5:2011 — Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 5. Wyznaczanie rownowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napiecia
obwodu otwartego.

PN-EN 60904-7:2009 - Elementy fotowoltaiczne — Czes$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych.

PN-EN 60904-8:2014-12 — Elementy fotowoltaiczne — Czes$¢ 8: Pomiar odpowiedzi
widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 - Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego.

PN-EN 60904-10:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 10: Metody pomiaru liniowosci.
PN-EN 61194:2002 — Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61345:2002 — Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61683:2002 — Ukfady fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy — Procedura pomiaru
sprawnosci.

PN-EN 61701:2012 — Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym Srodowisku
mgty solne;j.

PN-EN 61724-1:2017-10 — Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego — Czes¢ 1: Monitorowanie.
PN-EN 61725:2003 — Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Charakterystyki uniwersalnych ztgczy
standardowych.
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PN-EN IEC 61730-1:2018-06 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji.

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutow fotowoltaicznych (PV) — Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalaciji.

PN-EN 62093:2005 — Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego.

PN-EN 62108:2017-02 - Moduly fotowoltaiczne oraz podzespoty dla systeméw
ze skoncentrowanym Swiattem stonecznym (CPV) — Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

Inne dokumenty i instrukcje

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2018 poz. 620
z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t. . Dz.U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. 2015
poz. 1422),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2018 poz. 984),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. 2015 poz. 2117),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129 z pdzn.

zm.),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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