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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania w zakresie
wykonania i odbioru rob6t w zakresie montazu powietrznej pompy ciepta o0 mocy minimum
2,85 kW wraz z towarzyszacg infrastrukturg, na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych oséb bedgcych beneficjentami projektu pt.:
~Zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w Gminach Lubichowo i Stary Targ”
wspoétfinansowanego ze $rodkéw z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata
2014-2020, os$ priorytetowa 10. Energia, dziatanie 10.03. Odnawialne Zzrodta enerqgii,

poddziatanie 10.03.01. Odnawialne zrédta energii — wsparcie dotacyjne.

Budowa polega na montazu instalacji pomp ciepta w tabeli:

Lp. Oznaczenie zestawu Typ zestawu [dm?] llosé

1 PCCwU1 200 9

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem niniejszego opracowania nie jest wymienione
w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (ij. Dz.U. 2016 poz. 71), w zwigzku z tym
nie stanowi zagrozenia dla srodowiska. Zastosowane urzadzenia nie bedg negatywnie

wptywaé na srodowisko.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag
Roboty budowlane objete Specyfikacjg Techniczng to wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu realizowanie technologii montazu powietrznych pomp ciepta na potrzeby

przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje swoim zakresem wykonanie nastepujgcych robaot:
— Dostawe okreslonej przez Zamawiajgcego liczby kompletow instalacji powietrznej
pompy ciepta wraz z towarzyszgcg infrastrukturg, na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej,
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— Woykonanie robdét budowlanych, na podstawie sporzadzonych i dostarczonych
projektéw budowlanych , obejmujgce:

o Dostarczenie oraz montaz powietrznych pomp ciepta o mocy minimalnej
2,85 kW,

o Dostarczenie oraz montaz zbiornikdw c.w.u. o pojemnos$ci minimum 200 dm3,

e Montaz rurociggow,

¢ Montaz armatury tj. zaworéw, odpowietrznikéw itp.,

e Montaz odptywu kondensatu,

e Zainstalowanie kanatéw powietrza,

o Wopiecie wykonanej instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji cieptej
wody uzytkowej,

e Montaz automatyki,

e Wykonanie prob cisnieniowych oraz ptukania instalacji,

e |zolowanie przewodéw,

e Rozruch instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania.

— Przeprowadzenie wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbiorow robét
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania
wybudowanych instalacji,

— Przekazanie uzytkownikom instrukcji obstugi i uzytkowania dla kazdej wykonanej

instalaciji.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
ze sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami prawnymi, w tym ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202). Wszelkie odchylenia
od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
lub elementéw innymi, o rownowaznej charakterystyce i trwatosci. Ewentualne zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jesli odstepstwa od projektu dotyczg zmiany
materiatdbw i elementéw okreslonych w dokumentacji na inne, wéwczas nie mogg one

powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej instalacji.

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”, obowigzujgcymi normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi

przedmiotowej instalacji.
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1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed przystgpieniem
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji

i zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosci robot.

1.4.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt placu budowy.
Dodatkowo bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wilasnoéci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

1.5. Projekt organizacji robot wraz z dokumentacja

Zgodnie z umowg w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania
robét zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgce dokumenty:

— projekt organizacji robét,

— szczegobtowy harmonogram robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci,

— projekt organizacji robét.
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi byé dostosowany
do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji robdot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne,
ktére zapewnig realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.
Powinien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé poszczegdlnych elementéw

robot.
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1.5.1. Szczegoétowy harmonogram robét

Szczegétowy harmonogram robot musi  uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji prowadzenia rob6ét oraz ustalen zawartych w  umowie.
Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdét budowlanych, kolejnosé robét
raz sposoby realizacji powinny zapewniaé wykonanie robét w terminie okreslonym

W umowie.

1.5.2. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W ftrakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajgcemu realizacje umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
aby personel nie pracowat w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych szkodliwe

dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.3. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
materialy budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne $wiadectwa

dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.
2. MATERIALY

Do wykonania instalacji, bedacej przedmiotem zadania mozna stosowaC wyroby
producentéw krajowych oraz zagranicznych. Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy
wilasne dla materiatdbw, urzadzehn i producentéw nalezy traktowaé wytgcznie,
jako przykfadowe - wykonawca moze stosowa¢ materiaty i urzgdzenia innych producentéow
o réwnorzednych lub lepszych parametrach. Wszystkie zastosowane materialy i urzagdzenia
muszg by¢é nowe i oznakowane, muszg posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajgce
do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t. j. Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1570) oraz wymagane Ustawg z dnia 12 wrzesnia
2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2015 poz. 1483). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje
Zgodnosci lub Certyfikat Zgodno$ci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.
Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.
Nie mogg mie¢ negatywnego wplywu na sSrodowisko, ani emitowaC promieniowania
wyzszego od dopuszczalnego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw dostarczanych na teren budowy

oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
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zwigzane z dostarczeniem materiatdw i urzgdzen zgodnych z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

2.1. Powietrzna pompa ciepta

Zastosowane pompy ciepta powinny posiada¢é wymiary, ktére umozliwig ich montaz
w miejscu wskazanym w projekcie. Miejsce montazu powietrznej pompy ciepta powinno
umozliwic  konserwacje i serwis bez koniecznosci demontazu  urzgdzenia.
Minimalna odlegtos¢ pokrywy pompy ciepta do sufitu powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm.
Zaprojektowane urzgdzenia powinny posiada¢ dane techniczno — eksploatacyjne nie gorsze
niz podane ponizej, udokumentowane certyfikatem wydanym przez niezalezne

od producenta instytucje badawcze:

Rozdzielna budowa ze zbiornikiem c.w.u.,

Obudowa urzgdzenia przeznaczona do montazu wewnatrz
budynku
Wspotczynnik COP* min. 3,1
Minimalna moc grzewcza* min. 2,85 kW
Zasilanie pompy ciepta 230V/50 Hz
Zabezpieczenie elektryczne 16 A
Czynnik chtodzgcy R134a
Zakres temperatur pracy -7'C do +43°C
Maksymalna temperatura wody uzytkowej na 60°C
wyjéciu z pompy ciept
Przytagcze kanatu powietrza min. DN150
Maksymalne ciSnienie akustyczne na wylocie 60 dB

pompy ciepta

* minimalna moc cieplna oraz COP w odniesieniu do danych technicznych producenta zgodnie
znormag PN-EN 16147

2.2. Zbiornik na ciepta wode uzytkowa

W ramach instalacji przewidziano zaprojektowanie zbiornika na potrzeby cieptej wody
uzytkowej, o pojemnosci min. 200 dm3 zaizolowany piankg poliuretanowg twardg . Zbiornik
powinien by¢é wyposazony w minimum jedng wezownice oraz posiada¢ mozliwosé
podigczenia grzafki elektrycznej. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest
aktywng anodg tytanowg. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujgce, termometr
bimetaliczny tarczowy oraz krociec cyrkulacji cieptej wody. Zasobnik bedzie petnit funkcje

podstawowego zbiornika c.w.u., ktory potgczony bedzie z istniejgcg instalacjg c.w.u..
8
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Dostarczony i montowany zasobnik bedzie potgczony z istniejgcymi przewodami,
instalacjami wody zimnej i cieptej. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta izolacji zbiornika
zbadany wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej przez akredytowane laboratorium,
wynosi maximum 0,0205 W/m*K przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/m*K przy AT
=30 [°C] lub Klasa Energetyczna A wg Rozporzgdzenia UE nr 814/2013. Dopuszcza sie

maksymalng wysokos¢ zasobnika 1,45 m oraz maksymalng szeroko$¢ zasobnika 0,7m.

Minimalne parametry zbiornika c.w.u.:
— Pojemno$é zasobnika min. 200 dm® jednowezownicowy, emaliowany,
— Posiada atest PZH,
— Maksymalne cisnienie / temperatury pracy:
e Woda uzytkowa: 10 bar / 95°C,
¢ Wymiennik: 10 bar / 110°C.
— Woyposazony w kréciec do podtgczenia grzatki elektrycznej,
— Woyposazony w kréciec do podigczenia czujnika temperatury.

Wymagana gwarancja producenta na zasobnik minimum 5 lat.

2.3. Przewody

Dostarczone na budowe rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerow i ubytkébw spowodowanych korozjg Ilub uszkodzeniami.
Minimalne wymagane parametry pracy to maksymalne cisnienie 6 bar, temperatura pracy
do 110C. Wszelkie rury oraz ksztattki muszg posiada¢é wymagane atesty.
Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane w instalacji, majgce kontakt z wodg uzytkowag
muszg dysponowac Atestem Higienicznym Panstwowego Zakfadu Higieny dopuszczajgcym
je do kontaktu z wodg pithg. Przewody rurowe nalezy tgczy¢ ze sobg przy uzyciu
systemowych ksztattek, ktére w razie konieczno$ci mozna bezproblemowo roztgczyé.
Do wykonania instalacji zimnej oraz cieptej wody uzytkowej mozliwe jest wykorzystanie
nastepujgcych materiatow:

— Rur miedzianych,

— Rur stalowych ocynkowanych,

— Rur PEX

— Rur PP-R,

— Rur PP-R Stabi.

2.4. Kanaty powietrza

W celu uzyskania optymalnych warunkoéw i wydajnosci pracy nalezy zapewni¢ strumien

powietrza zalecany przez producenta pompy ciepta. Srednica kanatu nawiewnego musi byé

9
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taka sama jak sSrednica krocca w pompie ciepta, lecz nie mniejsza
niz DN150. Maksymalna dtugos¢ kanatéw powietrznych o srednicy 150 mm nie moze
przekroczyé 10 mb, przy czym kazde kolano 90  odejmuje 1 m =z diugosci.
Przewdd elastyczny stuzy do transportu powietrza w instalacji pompy ciepta, jako kanat
zasysajgcy i wywiewny. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby przewdd
byt maksymalnie naciggniety. Nalezy wykona¢ go z blachy stalowej ocynkowane;.
System przewoddéw nalezy zaizolowa¢ wraz z uszczelnieniem zabezpieczajgc przed dyfuzjg
pary. W celu zapewnienia mozliwosci odptywu wody, przewody wlotowy i wylotowy powietrza
zalezy zamontowaé ze spadkiem od 2 do 3°. By zapewnié jak najefektywniejszg prace
powietrznej pompy ciepta kanat wywiewny i nawiewny nalezy umiesci¢ w odlegtosci nie mniej

niz 1,5 m od siebie.

2.5. Odptyw kondensatu

Para wodna kondensujgca ze schiodzonego powietrza musi byé grawitacyjnie

odprowadzana do kratki Sciekowej, przy wykorzystaniu przewodu elastycznego.

2.6. Urzadzenia dodatkowe

Wszelkie urzgdzenia dodatkowe musza osiggaC zatozone w projekcie charakterystyczne
parametry techniczne oraz posiada¢ jakos¢ i koszty eksploatacji porownywalne
z urzadzeniami dobranymi przez projektanta. Dodatkowg muszg posiada¢é aprobaty
techniczne o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie bgdz deklaracje zgodno$ci
oraz znak bezpieczenstwa min. ,B”. Urzadzenia dostarczone na budowe muszg byé¢
fabrycznie nowe, zapakowane w sposOb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie w czasie
transportu, czy przechowywania. Rozpakowanie urzgdzen powinno nastgpi¢ bezposrednio

przed montazem.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét budowlanych, zarébwno w miejscu ich wykonywania
jak i przy realizacji czynnosci pomocniczych, a takze w czasie zatadunku, transportu oraz

wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych
materiatdbw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie
i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi

publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny koszt.
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Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw $rodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wilasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczehstwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedag transportowane z wykorzystaniem zwykilych przej$é

komunikacyjnych.

4.1. Pompa ciepta

W trakcie transportu i skfadowania pompa ciepta c.w.u. powinna by¢ zabezpieczona
fabrycznym opakowaniem kartonowym oraz folig. Urzgdzenie nalezy sktadowac
w pomieszczeniu suchym, w ktérym temperatura waha wynosi od -10C do 45C.
Pompe ciepta nalezy przenosié w pozycji pochylonej, pod katem 60°. Elementy urzadzenia,
w szczegoélnosci plastikowe czesci obudowy oraz rury stanowigce czesé sktadowg obiegu

chtodzenia lub obiegu grzewczego nie mogg zostac uzyte do transportu.

4.2. Rury wody uzytkowej oraz kanaty powietrzne

Rury oraz kanaty powietrzne muszg by¢ transportowane w samochodzie o odpowiedniej
dlugosci, aby zabiec ich uszkodzeniu. Ksztaltki powinny by¢ przewozone w odpowiednich
pojemnikach. W trakcie transportu, przetadunku oraz magazynowania rur i ksztattek nalezy

unika¢ sytuacji doprowadzajgcych do zanieczyszczenia tych elementow.

4.3. Elementy wyposazenia oraz urzadzenia

Transport elementéw wyposazenia oraz urzgdzen powinien odbywac sie krytymi Srodkami
transportu. Zaleca sie przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia oraz urzgdzenia nalezy przechowywaé w odpowiednich pojemnikach,

w pomieszczeniach zamknietych lub magazynach.

4.4, Armatura

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ sprawdzona pod katem szczelnosci przed

jej montazem. Elementy nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw

Rurociggi potgczone zostang przy uzyciu systemowych ksztaltek producenta systemu.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy wewnatrz przewodow nie znajdujg sie
zadne zanieczyszczenia (ziemia, papiery i inne elementy). Do montazu nie wolno uzywaé
rur uszkodzonych lub peknietych. Ponizej przedstawiono kolejnos¢ wykonywania robot:

1. Wyznaczenie miejsca montazu pompy ciepta.

2. Wyznaczenie miejsca ufozenia rur wody uzytkowej.

3. Wyznaczenie miejsca utozenia przewodow powietrznych.
11
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Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen.
Zatozenie tulei ochronnych.

Utozenie rur z wykonaniem potgczen.

N o o s

Wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen.

W miejscach, gdzie przewody przechodzg przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen. Wolna przestrzeh pomiedzy $ciang zewnetrzng rury i wewnetrzng tulei
powinna zostac wypetniona odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢é osiowego wykonywania ruchow przez
przewod. Przewody nalezy zamocowac¢ do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow
z tworzyw sztucznych badz stalowych, z zastosowaniem podkfadki ochronnej w catym

obwodzie obejmy.

5.2. Montaz powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta powinna zosta¢ zamontowana na utwardzonym podtozu.
Urzadzenie nalezy wypoziomowac. Pomieszczenie, w ktérym zostanie zamontowana pompa
ciepta powinno by¢ ogrzewane. Pompa ciepta zasilana bedzie pradem 230V/50Hz,
z poprawnie wykonanym uziemieniem. Instalacja zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem C16

i doprowadzona na osobnym obwodzie wytgcznie dla pompy ciepta.

5.3. Montaz zbiornika na cieptag wode uzytkowa

Zbiornik na cieptg wode uzytkowg powinien zosta¢ zamontowany na utwardzonym podtozu.
W trakcie montazu nalezy go wypoziomowac. Powierzchnia na ktérej umiejscowiony
zostanie zbiornik musi przenosi¢ ciezar zasobnika zalanego woda. Zbiornik musi zostaé

potgczony z pompg ciepta specjalnie dobranymi przewodami systemowymi.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi zostang potgczone z armaturg i osprzetem przy uzyciu potgczen systemowych
odpowiednich dala danego materiatu instalacji istniejgcego budynku. Uszczelnienie danych
potgczenn wykonane zostanie za pomocg materiatu uszczelniajgcego, np. konopi.
Ponizej przedstawiono kolejno$¢ wykonywania robét:

1. Sprawdzenie dziatania armatury.

2. Nagwintowanie koncéwek.

3. Wkrecenie pof-srubunkéw w armaturze i na rurze wraz z uszczelnieniem materiatem

uszczelniajgcym.

4. Skrecenie pofgczenia.

W przypadku umieszczania armatury na potgczeniach poziomych, elementy nalezy ustawié

w taki sposob, aby wrzeciono bylo skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej

12
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przechodzacej przez os$ przewodu. Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych i tatwo dostepnych w trakcie obstugi, konserwacji czy kontroli.

Odpowietrzenie  instalacji nalezy  wykona¢ jako  odpowietrzenie  miejscowe,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-91/B-02420. Na potgczeniach urzgdzen
nalezy zamontowa¢ aparature pomiarowg, zgodnie z wytycznymi przedstawionymi

w dokumentacji projektowej i techniczne;j.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz wykonaniem termicznej izolacji przewoddéw musi
zosta¢ poddana probie szczelnoéci. Przed przystgpieniem do badan, nalezy kilkukrotnie
przeptuka¢ instalacje wodg. Niezwtocznie po ptukaniu ponownie napetni¢ oraz doktadnie
odpowietrzyé. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l ,Instalacje sanitarne
i przemystowe”, tzn. cisnienie powiekszy¢ o 2 bar. W trakcie przeprowadzania proby nalezy
scisle kontrolowa¢ poziom cisnienia w instalacji, by nie dopusci¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci na poziomie 6 bar. Do wykonania pomiarow prébnych nalezy
wykorzysta¢ manometr, ktory pozwala odczytaé zmiany ci$nienia z doktadnoscig do 0,1 bar.
Urzadzenie powinno by¢ umieszczone w mozliwie najnizszym punkcie instalacji pompy
ciepta. Wyniki badan szczelnosci uktadu nalezy uzna¢ za pozytywne, gdy w ciggu 20 min
od rozpoczecia proby nie zanotowano przeciekow ani roszenia. Z wykonanej proby

szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.
5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ w momencie zakonczenia montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu wykonania powyzszych robét
przez protokoty odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej, utozone na styk. W przypadku realizacji izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej. Wszelkie prace izolacyjne jak np.

przycinanie izolacji, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. OBMIAR ROBOT

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot
i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego
realizacjig umowy. Jezeli urzadzenia te Ilub sprzet wymagajg badan atestujgcych,
to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane

przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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Obmiar robét ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzieh
ich zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, Zze wykonano

je zgodnie z wymogami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar
co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemne;j
instrukcji Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jednostkg obmiarowg jest:

— dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

— dla kabli i przewoddéw — 1 mb.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét prowadzonych w ramach realizacji instalacji powietrznej pompy ciepta
powinna by¢ przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w Polskich Normach oraz ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda partia
dostarczonych materiatdw i urzgdzen powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki kontroli mozna uzna¢ za pozytywne w momencie, gdy wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. W przypadku wystgpienia sytuacji niespetnienia
ktéregokolwiek z wymagan, dang faze robét nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami

normy. Po dokonaniu dziatan naprawczych, nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami przedstawionymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych.

Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

8.1. Odbiér czesciowy
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg
w  wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebié, wykopéw oraz inne,

ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
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Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla kazdej z faz robot i uzyskaniu pozytywnych

wynikéw, nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (pole-
gajace na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach tech-
nicznych czesciowych),

wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie pro-
tokotu, szczegétowo omodwione i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania,

wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac
za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zalezno$ci

od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

W trakcie odbioru koncowego powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na nig zmianami i uzupetnienia w trakcie
wykonywania robot,

Dokumenty dotyczgce jakos$ci wbudowanych materiatow (w tym sSwiadectwa jakoSci
wydane przez dostawcéw materiatéw),

Protokoty odbioréw technicznych z wynikiem pozytywnym wszystkich faz robot,

Protokoty przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalaciji.

Dodatkowo w trakcie przeprowadzania koncowego odbioru nalezy zweryfikowac:

Zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg wraz z ewentualnymi
zapisami zmian i odstepstw od tej dokumentac;ji,

Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,

Aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy zostaty przeprowadzone wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

Protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczagce pfatnosci podano w Specyfikacji Istotnych Warunkow

Zamodwienia oraz we Wzorze umowy.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunkach technicznych wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.
Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.

PN-EN 16147 ,Pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Badanie,
raport oceny i wymagania dotyczace oznakowania pomp ciepta do przygotowania
cieptej wody uzytkowej”

PN-EN 14825 ,Klimatyzatory, agregaty do chtodzenia cieczy i pompy ciepta

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”;

PN-B-02421:2000 :Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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