Załącznik nr 1

Opis techniczny do instalacji kolektorów słonecznych dla obiektów użyteczności publicznej na terenie gminy Stary Targ.
Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis techniczny instalacji z kolektorami słonecznymi przeznaczonej do wspomagania ogrzewania wody użytkowej dla budynków użyteczności publicznej:

- pawilon sportowy Stary Targ

- Gimnazjum Stary Targ

- GOK Stary Targ

- SP Stary Targ

- SP Waplewo Wielkie

- OSP Szropy

Zakres przedmiotu zamówienia
Zakres przedmiotu zamówienia obejmuje wykonanie instalacji kolektorów słonecznych i połączenie z istniejącą instalacją ciepłej wody użytkowej. Wpięcie do istniejącego układu przygotowania c. w. u. powinno uwzględniać priorytet źródła ciepła jakim będą kolektory tak by uzysk ciepła z tego źródła był najbardziej efektywny. 

Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe 
Przewiduje się wykonanie instalacji kolektorów słonecznych w celu przygotowania ciepłej wody użytkowej w ciągu całego roku. Kolektory słoneczne zlokalizowane będą na dachach poszczególnych budynków. 

Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia
Lokalizację montażu baterii kolektorów słonecznych Wykonawca każdorazowo ustali z Inspektorem Nadzoru robót budowlanych sanitarnych. 

Zakres opracowania powinien obejmować instalację kolektorów słonecznych płaskich o łącznej powierzchni absorbera nie mniejszej niż 1,82 m2 na jeden kolektor. W instalacji należy zaprojektować obieg z glikolem propylenowym biodegradowalnym jako nośnikiem ciepła, układ złożony magazynujących podgrzaną wodę oraz obieg ładujący podgrzewacze c. w. u. Niezbędne urządzenia, armatura oraz system zabezpieczeń i regulacji powinien być tak dobrany, aby instalacja pracowała z jak największą sprawnością. 

Stawiane wymagania:
1. kierunek i kąt nachylenia kolektorów powinny być tak dobrany, aby umożliwić optymalną pracę układu i uzyskanie możliwie największej ilości energii od nasłonecznienia w zakresie od 30 do 60 stopni, 

2. powierzchnia brutto kolektora nie większa niż 2m ± 5 %, 

3. powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora powinna być nie mniejsza niż 1,82m2, 

4. sprawność optyczna pojedynczego kolektora nie mniejsza niż 0,81
5. temperatura stagnacji kolektora słonecznego nie mniejsza niż 200̊C, 

6. wpięcie instalacji kolektorów słonecznych w istniejącą instalację ciepłej wody użytkowej powinno nastąpić w sposób umożliwiający współpracę ww. instalacji, 

7. rurociągi, w których będzie płynął czynnik solarny powinny być wykonane z rur ze stali nierdzewnej lub miedzianych o odpowiedniej średnicy, zaizolowane otuliną solarną typ HTo grubości min. 13mm. Odcinki rurociągów na zewnątrz narażone na uszkodzenie mechaniczne np. przez ptaki powinny być przed tym zabezpieczone. 
8. stacja pompowa ze zintegrowanym sterownikiem wyposażona w separator powietrza i zawór bezpieczeństwa 6 bar , 

9. konstrukcje wsporcze do montażu kolektorów słonecznych: aluminiowe lub staloweodporne na korozje bez konieczności stosowania powłok i farb zabezpieczających. 

10. płyn solarny (nośnik ciepła): wodny roztwór glikolu propylenowego biodegradowalnego o temperaturze krzepnięcia -25̊C z inhibitorami korozji. 

11. do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociągowej zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia 6 bar 

12. w obiegu glikolowym zastosować przeponowe naczynie wzbiorcze na ciśnieniemaksymalne6 bar, jak również w obiegu wodnym. 

13. zasobniki ciepłej wody dwuwężownicowe powinny posiadać następujące parametry: 

- gwarancję producenta podgrzewacza minimum5 lat 

- zabezpieczenie antykorozyjne wewnętrznych powierzchni zasobnika  emalią ceramiczną oraz dodatkowe zabezpieczenie anodą magnezową, 

- płaszcz zewnętrzny z tworzywa sztucznego, izolacja termiczna trwale przytwierdzona do ścian podgrzewacza, pianka poliuretanowa o grubości minimum 50 mm,
- wbudowany termometr, 

- ciśnienie robocze: zasobnik 6 bar, wężownice 10 bar. 
W ramach dokumentacji należy uwzględnić doprowadzenie instalacji elektrycznej z uziemieniem.
14. Zastosowany układ automatyki powinien spełniać następujące funkcje: 

- sterować pracą systemu kolektorów we współpracy z dodatkowym źródłem ciepła, 

- sterować pracą stacji pompowej w zależności od różnicy temperatur, 

- zabezpieczać odbiorniki ciepła przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej, 

- wyliczać dzienną oraz sumaryczną energię zgromadzoną przez kolektory słoneczne. 
15. Należy zastosować kolektory słoneczne płaskie posiadające certyfikat zgodności SOLAR KEYMARK potwierdzający pełną zgodność z następującymi normami: PN-EN 12975-1:2007 (EN 12975-1:2006) oraz PN-EN 12975-2:2007 (EN 12975-2:2006). Podstawowe parametry techniczne odniesione do powierzchni czynnej (apertury), jakie powinny posiadać zastosowane kolektory słoneczne płaskie podane w załączniku na który powołuje się certyfikat zgodności: 

- sprawności optyczna nie mniejsza niż 0,81,
- miedziany układ hydrauliczny kolektora,
- miedziany lub aluminiowy absorber wysokoselektywny,
- temperatura stagnacji nie niższa niż 200 stopni,
- współczynnik absorpcji nie mniej niż 0,95,
- współczynnik liniowych strat ciepła a1 nie większy niż 4,00W/m2,
- współczynnik strat nieliniowych a2 nie większy niż 0,012W/m2,
- gwarancję producenta kolektora minimum10 lat.
Na podstawie opracowanej dokumentacji, po wykonaniu niezbędnych ekspertyz oraz zatwierdzeniu przez ich przez Inwestora należy uzyskać wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montażowych instalacji kolektorów słonecznych w zakresie zgodnym z dokumentacją. 

Wymagania dotyczące warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Wymagania dotyczące materiałów budowlanych i urządzeń 

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych, posiadające odpowiednie atesty, deklaracje zgodności. 

Wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

Wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem. 

Wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z opracowaniem, programem funkcjonalno - użytkowym, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach, spowodowanego przez Wykonawcę zostaną przez niego poprawione na własny koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Zakres prac instalacyjnych obejmuje: 
- montaż kolektorów słonecznych na konstrukcji, 

- montaż podgrzewaczy c. w. u, 

- ułożenie i montaż rur od pola kolektorów do układu buforów w kotłowni, 

- montaż pomp obiegowych, 

- ułożenie i montaż rur w układzie ładowania podgrzewaczy c.w.u, 

- montaż urządzeń, armatury odcinającej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej, 

- izolację rurociągów, 

- montaż układu automatyki, 

- napełnienie i odpowietrzenie układu glikolem propylenowym, 

- wykonanie prób ciśnieniowych na szczelność instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie armatury zabezpieczającej, 

- uruchomienie układu i regulację, 

- instruktaż obsługi. 

Zakres prac budowlanych obejmuje: 

- rozebranie i ponowne ułożenie pokryć dachowych po montażu konstrukcji pod kolektory 

- wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 

- zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 

- wykonanie przepustów w miejscach przejść rurociągów przez ścianę, 

- zamontowanie zbiorników wraz z ich posadowieniem i uzupełnieniem licowania uszkodzonych i nowopowstałych powierzchni, 

- naprawa potencjalnych uszkodzeń powstałych podczas realizacji robót. 

Prowadzenie przewodów: 

- przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji, 

- przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury, 

- przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 

- przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

Tuleje ochronne 

- przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne, 

- w tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury, 

- tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: A. co najmniej o 2cm, przy przejściu przez przegrodę pionową; B. co najmniej o 1cm, przy przejściu przez strop, 

- tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki, 

- przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających, 

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym, 

przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

Montaż armatury i urządzeń 

- armatura i urządzenia powinny odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której są zainstalowane, 

- przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia, 

- armatura i urządzenia powinny być montowane zgodnie z instrukcją montażu, 

- armatura i urządzenia, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinny być instalowane tak, żeby były dostępne do obsługi i konserwacji, 

- armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze, 

- armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji, dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża. 

Izolacja cieplna 

- armatura, urządzenia i rurociągi powinny być izolowane cieplnie, 

- wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru, 

- powierzchnia, na której wykonywana jest izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 

Wymagania dotyczące szkolenia obsługi 
Szkolenie obsługi ma na celu zapoznanie pracowników Zamawiającego z zamontowanymi urządzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
